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Amianto: proprieta fisiche, chimiche e mineralogiche

Minerali di amianto

Amianto e/o asbesto ......sono sinonimi

Amianto s. m. [dal lat. amiantus, gr. &piavtog «incorruttibile».....]

Asbesto [dal greco asbestos = indistruttibile o inestinguibile]



® Canada (Crocidolite), Africa del Sud (Crocidolite, Crisotilo ed Amosite), E
Russia (Crisotilo), Stati Uniti (Crisotilo), Finlandia (Antofillite)

@ 1ulia principalmente con la cava di Balangero (Crisotilo) in provincia di Torino

@ Reventino, Platania, Conflenti, Martirano Lombardo e Decollatura



\ Minerali allo stato fibroso - idrossisilicati\

i sei minerali di amianto citati nell’art. 247 del D.Lgs. n. 81 del 09.04.2008

Chemical Abstract Service (CAS), una divisione dell’American Chemical Society, assegna questi identificativi ad ogni sostanza chimica descritta in letteratura

la Crocidolite, n. CAS 12001-28
la Amosite/Grunerite, n. CAS 1
1’ Antofillite, n. CAS 77536-67-5
I’ Actinolite, n. CAS 77536-66-4
la Tremolite, n. CAS 77536-68-6
il Crisotilo, n. CAS 12001-29-5



AMIANTO
| minerali classificati dalla normativa italiana come “amianti”
sono quelli appartenenti alle classi del Serpentino e degli Anfiboli.
|
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SERPENTINO ANFIBOLI
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CRISOTILO [ | I I |

AMOSITE TREMOLITE ANTOFILLITE ACTINOLITE CROCIDOLITE

Classe del serpentino (silicati di magnesio),

roccia ad altissima concentrazione di magnesio.

In mineralogia, nome sotto cui vengono raggruppate

diverse modificazioni polimorfe del composto Mgs(Si»Os)(OH). monoclino,

che hanno un colore vario, con predominanza verdastra, lucentezza madreperlacea o resinosa

Crisotilo (dal greco “fibra d’oro)



AMIANTO

| minerali classificati dalla normativa italiana come “amianti”

sono quelli appartenenti alle classi del Serpentino e degli Anfiboli.

SERPENTINO ANFIBOLI
|

CRISOTILO [ | [ | |

AMOSITE TREMOLITE ANTOFILLITE ACTINOLITE CROCIDOLITE

Classe degli anfiboli (silicati di calcio e magnesio), un gruppo di minerali comuni delle rocce magmatiche
e metamorfiche. Presentano lucentezza vitrea con colori variabili a seconda dei metalli presenti.

Tremolite (dal nome della Val Tremola in Svizzera)

Actinolite (dal greco “pietra raggiata”)

Antofillite (dal greco “garofano™)
Amosite (amianto bruno - il nome Amosite e 1’acronimo di Asbestos Mines Of South Africa

Crocidolite (amianto blu, il nome deriva dal greco “fiocco blu”)

Messa al bando estrazione, produzione, vendita e consumo
Legge 257 del 27 marzo 1992 “Norme relative alla cessazione dell’impiego dell’amianto”.



Minerali asbestiformi

hanno le stesse caratteristiche fisico-chimiche dei minerali di asbesto
o amianto definiti dalla legge, compresa la suddivisione in fibrille.

Erionite - Cappadocia (Turchia) Lo TARC (International Agency of Research
on Cancer) ha inserito 1’erionite nella Classe 1 per la sua cancerogenicita

Fluoro-edenite £ stata identificata per la prima volta alle pendici del
R vulcano Etna, nei pressi del paese di Biancavilla (CT). La formula chimica ideale ¢
e NaCazMgs[Si7AIOzz]Fz
i

R R
o e

Rilevazione epidemiologica di mesoteliomi in assenza di Asbesto



Anione molecolare tetravalente Struttura

gruppo fondamentale SiO,

o

Tetraedro
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per bilanciare questa eccedenza di cariche negative,
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Formula Crocidolite: Na;(Mg,Fe)sSisO2,(OH)
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I silicati sono una classe mineralogica importante
perché costituiscono circa il 90% della Crosta Terreste.

Rappresentano circa il 25% dei minerali conosciuti
e sono classificati su basi strutturistiche,
vale a dire sul modo in cui i tetraedri si uniscono

modalita di polimerizzazione
dei tetraedri

nelle varie tipologie di
silicati.



struttura fibrosa. | R

degli anfiboli

(inosilicati)

quali:
Amosite,
Actinolite,
Antofillite,
Crocidolite,
Tremolite

inosilicati:
formati da collegament
a catena semplici

o doppi tra i tetraedri
secondo una direzione
prevalente,

Si presentano

con aspetto fibroso

O gruppi OH-

Ca2*, Na* (coord. 8)
. Fe2+, Mg2* (coord. 6)

>

Fez+, Mg2+, Fes+, Als+, Ti+*
°® g



struttura fogliare
dei serpenini

(fillosilicati)

quale Crisotilo.

fillosilicati: sono composti
da strati di tetraedri,

saldati tra loro

da anelli esagonali

con sviluppo bidimensionale,

che attribuiscono

al minerale un aspetto lamellare,

fogliaceo,
con facile sfaldatura,

hanno 1’aspetto di fogli.

A Tetrahedra SiO,
O) OH- groups

I\.Ig2+



Analisi

L’individuazione e la caratterizzazione delle fibre di amianto,
v“ o o L4 L4 L4 L4 N\
x a causa delle loro caratteristiche chimico-fisiche, € complessa.

Dopo aver effettuato un’opportuna campagna di mappatura del territorio
e di campionamento nei siti individuati, bisogna rispondere alle seguenti
domande:

qual e il tipo di amianto? (analisi morfologica)

, il materiale contiene amianto? (analisi qualitativa )
I quanto amianto contiene? (analisi quantitativa — ponderale)




Proprieta Chimico - Fisiche

Oltre 3000 applicazioni

in tutti i campi dell’industria
e dell’edilizia,

dai trasporti alla cosmesi.

Solo nel campo dell’edilizia
si contano centinaia
di applicazioni.

L’amianto e virtualmente
indistruttibile: resiste al fuoco
ed al calore (fino a 2000°)

e inattaccabile da agenti
(come gli acidi).

Estremamente flessibile,
resiste alla trazione,

e fonoassorbente
e facilmente friabile

Proprieta
minerale

Colore

T(°C)
Decomposizione

T (°C) Fusione
Densita (g/cm)

Resistenza agli
acidi

Resistenza agli
alcali

Resistenza alla
trazione 10°
(Kg/lcm?)

Aspetto

Flessibilita

Filabilita

Indice di

rifrazione

Durezza (Mhos)

Crisotilo

da bianco a
verde
pallido

450 - 700

1500
2,5

Scarsa

Molto
buona

31

Serico
flessibile

Molto
buona

Molto
buona

1,53-1,55

25-4

Amosite

da grigio
giallastro a
marrone
scuro

600 - 800

1400
3,4-35

Media

Buona

17

Fragile

Discreta

Discreta

1,66 - 1,69

55-6

Crocidolite

blu

400 - 600

1200
3,3-34

Buona

Buona

35

Fragile e duro

Buona

Buona

1,65-1,70

Antofillite

da bianco a grigio

600 - 850

1450
285-31

Molto buona

Molto buona

<7

Fragile e rigido

Discreta-fragile

Scarsa

1,59 -1,69

55-6

Actinolite

da verde
chiaro a verde
scuro

620 - 960

1400
3,0-3,2

Media

Buona

Fragile

Scarsa

1,60 -1,69

Tremolite

da bianco a
grigio

950 - 1040

1315
29-31

Molto buona

Buona

Fragile e friabile

Fragile

Scarsa

1,60 -1,69

55-6



Asbestiforme... un minerale deve possedere una struttura fibrillare
oltre che una certa flessibilita e resistenza delle singole fibre

‘ I minerali di amianto sono tipicamente formati da singole fibre piu lunghe di 5 pm
e con un rapporto lunghezza (L)/larghezza (d) di almeno 3:1 (L:d > 3:1)
definizione di fibra respirabile

Una fibra di amianto e 1300 volte piu sottile di un capello umano

L’analisi delle varie forme di amianto si avvale di tecniche strumentali molto potenti nel campo
della spettroscopia che sfruttano I’interazione tra la materia e le onde elettromagnetiche.

MOCF (Microscopia Ottica in Contrasto di Fase)
MOLP (Microscopia Ottica in Luce Polarizzata)

TEM (Microscopia Elettronica a Trasmissione)

SEM (Microscopia Elettronica a Scansione)

EDX (Microanalisi a Dispersione di Energia a Raggi X)
XRD (Diffrattometria raggi X)

FTIR (Spettrofotometria IR in Trasformata di Fourier)
Stereomiscroscopia

Raggi incident

Raggqi rifless
in tutte |e
direzion

® 6 6 6 6 6 o o

Superficie diffusiva




Classe del serpentino (fillosilicati): aspetto flessuoso, simile a quello dei capelli
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Crisotilo, a sinistra immagine SEM, a destra spettro raccolto con EDX




Classe degli anfiboli (inosilicati): aspetto rigido, tipo bacchette, aghi, bastoncini, spade
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AMOSITE: immagine raccolta al microscopio elettronico a scansione Spettr

(SEM]) (EDX)

o raccolto in microanalisi a raggi X a dispersione di energia

Amosite, a sinistra immagine SEM, a destra spettro raccolto con EDX




Aspetti ambientali W

/

I1 Ministero dell’Ambiente e della Tutela del Territorio

ha emanato il D.Lgs del 29 luglio 2004 n. 248
contiene un disciplinare tecnico sulla gestione e trattamento dei rifiuti contenenti amianto

INERTIZZAZIONE: vetrificazione — torcia al plasma a 4000°C / 6000 °C

CICLO DI VITA DI PRODOTTI DI AMIANTO

FILIERA

I1 14 marzo 2013 il Parlamento Europeo Risoluzione 2012/2065(INI)
“Minacce per la salute sul luogo di lavoro legate all’amianto e prospettive
di eliminazione di tutto I’amianto esistente”




Approfondimenti

Amianto serpentino

Eternit e cemento-amianto

Crisotilo
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